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ANGIL

CONSIDERACOES INICIAIS

A presente especificacdo destina-se a construcdo de Recapeamento Asfaltico do
bairro 25 de Novembro, situado no Rodovia SE-179. Esta especificacao fixa as condigoes
técnicas minimas que devem ser obedecidas na execucdo das obras, servicos e

fornecimento de materiais e equipamentos para o bom funcionamento da construcao.

Os materiais e/ou servigos ndo previstos nesta especificacdo considerados similares,
constituem casos especiais, devendo ser apreciados pela Fiscaliza¢do da PINHAO.
| — DA OBRA:

Qualquer divergéncia encontrada entre os projetos, devera ser obedecido o seguinte
critério:

a) Na divergéncia entre os desenhos de escala diferente, prevalecerdo as de maior
escala,;

b) Na divergéncia entre os detalhes e plantas gerais, prevalecerdo os detalhes;

c) Na divergéncia entre plantas e especificacdes, prevalecerao as especificacoes;

Toda e qualquer modificacdo introduzida no projeto, detalhes, especificactes,
inclusive acréscimos ou decréscimos, somente serdo admitidos com prévia autorizacao

escrita dos autores do projeto ou da fiscalizacéo.

Exigir-se-4 emprego de mao-de-obra de primeira qualidade na execucao de todos os

servigos especificados.

Il = DA RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO:

A responsabilidade do empreiteiro é integral para a obra contratada, nos Termos do

Cadigo Civil Brasileiro.
A presenca da fiscaliza¢do n&o implica na diminuicao da referida responsabilidade.

E de inteira responsabilidade do empreiteiro a reconstituicdo de quaisquer danos e

avarias causados a servi¢os e urbanizacgao.
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E de inteira responsabilidade da empreiteira a aquisicdo de todos os materiais e

equipamentos utilizados na construcéo da obra, como também a apresentacéao a fiscalizacéo
da obra, de todo o qualquer material a ser utilizado na mesma antes de sua aplicagéo para

andlise e aprovacéo.

N&o serdo aceitos pela fiscalizacdo os servicos executados com materiais que nao

tenham sido previamente aprovados.
[l - DOS SERVICOS A EXECUTAR:

01.01 - ADMINISTRAC}AO LOCAL

01.01.001 - Engenheiro Civil de Obra Janior, com encargos complementares,
responsavel pela execucdo de obras, atuando sob supervisdo técnica, com atribuicdes
voltadas ao acompanhamento diario das atividades em campo, fiscalizacdo da qualidade
dos servicos executados, controle de medigdes, verificacdo do cumprimento do cronograma
fisico-financeiro, apoio na gestdo de contratos e equipes, elaboracdo de relatérios técnicos
e interlocucédo com fornecedores e demais agentes envolvidos, assegurando o cumprimento
das normas técnicas, de seguranca e ambientais vigentes.

01.01.002 - O profissional encarregado de Obras com encargos complementares sera o
responsavel técnico pela execucdo da obra, atuando no acompanhamento diario dos
servicos, controle de qualidade, cumprimento do cronograma fisico, gestdo da equipe
operacional e fiscalizacdo da correta aplicacdo dos materiais conforme 0s projetos e
especificacdes técnicas. Devera também coordenar frentes de trabalho, garantir o
atendimento as normas de seguranca, manter a interlocucdo com engenheiros e
supervisores, além de responder por eventuais ajustes e solu¢cdes técnicas demandadas
durante a execuc¢do, assegurando a entrega da obra dentro dos padrdes estabelecidos e
dos prazos contratados.

01.02 - SERVICOS PRELIMINARES

01.02.001 - A placa de obra devera ser confeccionada em chapa de aco galvanizado n°
18 (1,25 mm), com estrutura metalica de sustentagcdo composta por tubos galvanizados de
secado circular ou retangular, de no minimo 1 2" polegada, com pintura anticorrosiva e
esmalte sintético. A fixacdo da placa devera ser feita por solda elétrica ou parafusos com
porcas e arruelas, garantindo firmeza e estabilidade.

A placa deverd seguir rigorosamente o layout padronizado do Governo Federa

contendo:
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Brasdo da Republica ou logomarca do programa federal (ex: PAC, FNDE, Ministério da

Saude etc.);

Nome da obra;

Valor total do investimento (com a devida fonte de recursos);

Inicio e previsédo de término;

Nome do convenente (municipio ou estado);

Nome da empresa executora;

Nome e registro do responsavel técnico;

Informacdes complementares exigidas pelo 6rgao financiador (como niumero do convénio
ou contrato).

A arte deve ser elaborada com fundo branco, letras em preto ou azul escuro, conforme o
padrdo vigente de identidade visual. Deve ter dimensfes minimas de 2,00 m x 1,20 m, salvo
disposicéo contratual diferente, respeitando a proporcao e visibilidade adequada ao local.

A placa deve ser instalada em local visivel ao publico, preferencialmente na entrada da
obra, com altura minima de 50 cm do solo até a base inferior da placa e inclinacao de até
15° para melhor leitura. A estrutura deve ser enterrada em sapatas de concreto ou blocos
de fundacdo de no minimo 30x30x40 cm, garantindo estabilidade contra ventos e
vandalismo.

O contratante devera aprovar previamente a arte da placa e acompanhar a correta
instalacdo. Todo o conjunto devera estar pronto antes do inicio da execucéo dos servicos.

01.02.002 - Deverao ser colocadas placas alusivas as obras e servicos técnicos de
terceiros, correndo os custos por conta dos mesmos, obedecendo a modelos a serem
fornecidos pela Equipe Técnica da Prefeitura.

As placas oficiais, préprias da obra, terdo as dimensdes, contetdo e padrao fornecidos
pela Prefeitura, cabendo sua execucgéao e colocagao por conta da Construtora.

A Equipe Técnica da Prefeitura indicar4, em campo, os locais adequados para a
colocacao das placas. A Placa em lona com impresséao digital com dimensdes de 0,90 x 1,20
m (CxL), devera ser fixada utilizando estrutura em metalon 20 x 20cm e escorada.

01.02.003 - A empresa contratada devera prever a locacéo e frete de ida e volta de
container do tipo almoxarifado para depésito de materiais da obra. Todas as instalacfes

elétricas e hidro sanitarias (a instalagédo sanitaria sera realizada através de banheiro qui

de alimentacao e funcionamento dos containers estdo a cargo da contratada.
Caso o container utilizado seja adaptado, ou seja, tenha sido utilizado no transpor
acondicionamento de cargas, deverd ser mantido no canteiro de obras, a disposi
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fiscalizacéo do trabalho e do sindicato profissional, laudo técnico elaborado por profissional

legalmente habilitado, relativo a auséncia de riscos quimicos, biologicos e fisicos
(especificamente para radiacdes) com a identificacdo da empresa responséavel pela
adaptacao. Cabe a contratada comprovar através de laudos e documentos que o Container
nao foi utilizado para o transporte ou acondicionamento de cargas; dessa forma a mesma
ficara livre desta exigéncia.

E terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de refeicdo dentro do
alojamento. Ele deve ser mantido em permanente estado de conservagao, higiene e limpeza.

01.02.004 - Locacdo de banheiro quimico individual, portateis, com montagem,
manutencdao trés vezes semanais e desmontagem, em polietileno ou material similar, com
teto translacido, dimensdes minimas de 1,10m de frente x 1,10m de fundo x 2,10 de altura,
composto de caixa de dejeto, porta papel higiénico, fechamento com identificacdo de
ocupado, para uso do publico em geral.

01.03 - RECAPEAMENTO

01.03.001 - A pintura de ligacdo asfaltica € um processo essencial na construcao de
pavimentos rodoviarios. Ela consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
entre duas camadas de revestimento asfaltico ou entre superficies diferentes (como bases
e revestimentos) para garantir a aderéncia e a continuidade estrutural do pavimento. Esse
procedimento aprimora a estabilidade e aumenta a durabilidade da estrutura asfaltica.

Objetivos Principais

* Promover a aderéncia: A pintura de ligagao garante que as camadas do pavimento se
unam de forma eficaz.

» Evitar deslocamentos: Reduz a ocorréncia de separagbes ou deformacgdes entre
camadas.

* Melhorar a impermeabilizacdo: Minimiza a penetracdo de agua na estrutura do
pavimento.

Materiais Utilizados

Os materiais usados na pintura de ligacdo asfaltica devem atender aos requisitos
técnicos, garantindo que a aplicacdo seja eficaz e duradoura. Os principais materiais
incluem:

» Emulsao Asfaltica: Amplamente utilizada por sua facil aplicacéao e rapida cura.

» CAP (Cimento Asfaltico de Petrdleo): O mais tradicional, ideal para alta performance.

» Betume Modificado: Oferece maior elasticidade e resisténcia a deformacao.

Normas e Especificagbes Técnicas
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A pintura de ligacdo deve seguir normas estabelecidas para garantir qualidade e

seguranca. Entre as principais normas no Brasil estéo:

* DNIT 118/2009: Especifica os procedimentos para aplicagdo de pintura de ligacao.

+ ABNT NBR 15516: Regula os materiais betuminosos utilizados na ligagao asfaltica.

Essas normas definem parametros como quantidade de material aplicado, viscosidade,
temperatura e métodos de aplicacéo.

Procedimentos de Aplicagao

Preparacao da Superficie

Antes da aplicacdo da pintura de ligacéo, é essencial que a superficie esteja limpa, seca
e livre de contaminantes como po, 6leo ou detritos. A limpeza pode ser realizada com
equipamentos como sopradores ou varredoras mecanicas.

Equipamentos Necessarios

A aplicacdo da pintura de ligacao requer equipamentos especificos, como:

» Caminhéao distribuidor de material betuminoso: Garante aplicagdo uniforme.

* Bico pulverizador: Controla a quantidade e a distribuicdo do material.

Método de Aplicacao

A aplicacdo deve seguir 0s seguintes passos:

» Verificar a temperatura do material betuminoso.

« Calibrar os equipamentos para garantir precisdo na quantidade de material aplicado.

* Aplicar uma camada uniforme, evitando excessos ou falhas.

» Aguardar o tempo de cura antes de prosseguir com a pavimentacgao.

Cuidados e Prevencdes

Para garantir a eficacia da pintura de ligacao, € importante seguir algumas precaucoes:

» Condicdes climaticas: Evitar aplicacdo em periodos de chuva ou temperaturas muito
baixas.

» Controle de qualidade: Monitorar constantemente a viscosidade e a temperatura do
material.

* Manutengao dos equipamentos: Garantir que os equipamentos estejam limpos e em
bom estado.

01.03.002 - Sera executada a imprimadura betuminosa ligante com aplicacdo de asfalto

Z

diluido de petréleo com adp cm-30, antes da aplicacdo o pavimento deve ter toda sua
limpa e livre de poeira e residuos.

Apos aplicagdo o mesmo devera aguardar sua secagem e endurecimento suficiente
receber o C.B.U.Q.
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O servico apresenta sua especificacdo conforme documento DNIT 144/2014-ES, em

anexo.

Usinagem de CBUQ

O servico apresenta sua especificacdo conforme documento DNIT 031/2006-ES, em
anexo.

01.03.003 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

01.03.004 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE BINDER - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

01.03.005 - A demolicdo de pisos de maneira mecanizada com martelete € uma técnica
amplamente utilizada na construcéo civil para a remocéo eficiente e precisa de estruturas de
concreto, ceramica ou outros materiais rigidos. Este documento detalha os principais
aspectos relacionados ao processo, incluindo especificacbes técnicas, equipamentos
necessarios, métodos operacionais e medidas de seguranca.

Objetivo

O objetivo da demolicdo mecanizada com martelete € remover pisos deteriorados,
antigos ou inadequados, garantindo uma base limpa e sdlida para novas instalacdes. O
método é ideal para projetos de reforma, reconstrucdo ou manutencao de edificacdes.

Especificacbes Técnicas

Equipamentos

» Martelete: Ferramenta de impacto pneumatico, elétrico ou hidraulico, com capacidade
para perfurar e quebrar materiais sélidos.

» Pontas e acessorios: As ponteiras podem variar entre talhadeira, ponteira e espatula,
dependendo do tipo de piso a ser removido.

» EPI (Equipamentos de Protecao Individual): Protecdo essencial para os operadores,
incluindo capacete, 6culos de seguranga, protetor auricular, luvas e botas reforcadas.

Procedimentos Operacionais

* Avaliagao prévia da area a ser demolida para identificar possiveis interferéncias, como
tubulacdes ou fiacdo elétrica.

» Escolha do martelete adequado de acordo com a dureza e espessura do piso.

* Definicdo do método de demolicdo: manual ou mecanizado, dependendo da extensa
e complexidade do trabalho.

* Remocéao inicial de moveis e objetos que possam ser danificados.
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Processo de Demoli¢éao

Preparacao

Antes de iniciar a demoli¢do, € essencial garantir que a area esteja isolada e sinalizada
para evitar acidentes com pessoas nao envolvidas no processo. A equipe deve ser
devidamente treinada e equipada.

Execucéo

1. Posicione o martelete no ponto inicial da area a ser demolida, ajustando a ponteira de
acordo com o tipo de piso.

2. Ligue o equipamento e direcione o impacto para areas estratégicas, iniciando pelos
pontos mais frageis.

3. Prossiga de forma sistemética, removendo fragmentos grandes e garantindo que a
superficie seja totalmente limpa.

4. Utilize ferramentas manuais, se necessario, para ajustes finais em areas dificeis de
alcancar.

Seguranca

A seguranca € um aspecto fundamental durante a demolicdo mecanizada. Deve-se
observar os seguintes pontos:

* Sinalizacdo adequada da area de trabalho.

* Uso rigoroso de EPIs por todos os operadores.

* Inspecgao regular do equipamento para evitar falhas técnicas.

* Planejamento para minimizar ruidos e vibragdes que possam afetar areas adjacentes.

Disposicao dos Residuos

Apos a demolicdo, os residuos devem ser recolhidos e descartados de acordo com as
normas ambientais locais. E recomendado o uso de cacambas ou sacos industriais para
transporte. Materiais reciclaveis, como ferros e concreto, podem ser destinados para
reaproveitamento.

01.03.006 - Na execucdo do cimentado, o lastro de concreto sera inicialmente limpo,
removendo-se residuos, partes contaminadas, nata de cimento, lama e poeira que possam
prejudicar a aderéncia da argamassa. As partes lisas ou “queimadas” serdao apicoadas,
lavadas com jatos d’agua sob pressao, varridas com vassouras de cerdas duras e deixadas

umedecidas.

Em seguida, sera aplicado sobre o lastro, com vassoura, um chapisco fluido no tragco T

(1:3 de cimento e areia). Sobre esse chapisco ainda fresco sera lancada a argamass
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cimento e areia, ha espessura e traco especificados no projeto, e pressionada com a colher

de pedreiro.

A argamassa sera sarrafeada entre “guias” ou “mestras”, constituidas por faixas do
mesmo material, executadas sobre o contrapiso antes da aplicacéo do chapisco, atendendo
ao nivelamento proposto para as superficies acabadas dos cimentados.

O sarrafeamento sera feito com régua de madeira ou aluminio apoiada sobre as “guias”,
passada em movimentos de vai e vem. Deverdo ser removidos 0s excessos de agua e de
argamassa das superficies sarrafeadas.

Nos cimentados asperos, 0 acabamento sera feito com desempenadeira de madeira.

Para os cimentados lisos, 0 acabamento sera feito com desempenadeira de aco. Neste
caso, sera espalhado, previamente, pé de cimento de modo uniforme sobre a argamassa
sarrafeada e ainda Umida, o que formara uma pasta a ser alisada com a desempenadeira.

Os pisos em argamassa, logo apds o acabamento e endurecimento, deveréo ser curados,
ou seja, mantidos permanentemente Umidos durante, pelo menos, as primeiras 96 horas,
sem nenhuma movimentacao.

Os rebaixamentos das calcadas devem estar localizados na direcdo do fluxo de
pedestres.

Podem estar situados nas esquinas ou em outro local da quadra. De acordo com a largura
e as caracteristicas das calgcadas, os rebaixamentos podem ter diferentes formas.

01.03.007 - EXECUC}AO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

01.04 - SINALIZACAO

01.05.001 - Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e
condigBes minimas para execugdo da sinalizagdo horizontal com tinta a base de resina
vinilica ou acrilica, para a demarcacédo de pavimentos.

DEFINICAO

A aplicagéo de tinta a base de resina vinilica ou acrilica com microesferas de vidro € a
operacao que visa a execucao de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de
uma rodovia mediante a utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

MATERIAL

Tinta
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A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes, pigmentos
e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao
material qualidades que atendam a finalidade a que se destina.

As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862(1).

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacao, consideram-se
como defeitos as seguintes ocorréncias:

- Fechamento imperfeito;

- Vazamento;

- Falta de tinta;

- Amassamento;

- Rasgo0es e cortes;

- Falta ou inseguranca de alca;

- M4 conservacao;

- Marcacéo deficiente.

Ap0s aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro
retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma pelicula
fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras,
manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida Uutil.

Esferas de Vidro

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).

Solventes

Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser 0s
indicados pelo fabricante da tinta.

EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

- Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

- Motor de autopropulséao;

- Compressor com tanque pulmé&o de ar, com capacidade no minimo 20% superior a
necessidade tipica de aplicagdo, 60 CFM a 100 Ib/pol?;

- Tanques pressurizados para tinta, fabricados em aco inoxidavel, ou aco carb

material que requer manutencdo mais intensa;
- Reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por asperséo;
- Agitadores mecanicos para homogeneizacao da tinta;
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- Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de

pistolas, conta-giros, horimetro e hodémetro;

- Sistema de limpeza com solvente;

- Sistema sequenciador para atuacao automatica das pistolas de tinta, permitindo variar
o0 comprimento e a cadéncia das faixas;

- Dispositivos a ar comprimido para aspersao das microesferas de vidro, espalhadores,
devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios, adequando-se para aspergir
microesferas de quaisquer granulometrias e pressdes entre 2 e 5 Ib/pol2;

- Sistemas limitadores de faixa;

- Sistemas de bracos suportes para pistolas;

- Dispositivos de seguranca,;

- TermOmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrémetro para
a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

EXECUCAO

Consideracoes Gerais

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de
40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;

A diluicdo da tinta s6 pode ser feita apos a adicdo das microesferas de vidro tipo | A, com
no maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer outra
diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizagéo.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tinta, as
faixas demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta, para
proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas caracteristicas
da utilizada na demarcagao.

Se ndo especificada, a espessura de aplicacdo deve ser de no minimo 0,5 mm A abertura
do trecho ao trafego somente pode ser feita ap6s, no minimo, 30 minutos apds o término da
aplicacao.

A aplicacdo pode ser mecéanica ou manual.

Pré-marcacao

Deve ser efetuada pré-marcacao antes da implantacéo a fim de garantir o alinhamento e
configuracdo geométrica da sinalizac&o horizontal.

Nos casos de recuperacéo de sinalizacéo existente, ndo é permitido o uso das faixas d
pinturas existentes como referencial de marcacéao.

Limpeza
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Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de

contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Mistura das Esferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro retrorefletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de
200g/I de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.

As esferas de vidro retrorefletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas concomitantemente
com a tinta a razado de 350 g/mz, resultando em perfeita incorporacéo das esferas de vidro
na pelicula de tinta.

CONTROLE

O fornecedor ou fabricante tinta vinilica ou acrilica deve ser responsavel pela realizacao
dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao

A contratante deve ainda:

a) verificar visualmente as condicfes de acabamento;

b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente
as exigéncias de materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacdo e
discriminadas a sequir:

Materiais

Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser 0s previstos nas normas técnicas
correspondentes.

Execucéo

A sinalizac&o horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de
cobertura ou qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de aplicacéo, devendo neste
caso o trecho ser refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional do DER/SP, dentro
do prazo fixado.

Admite-se, durante a vida util da sinalizacao horizontal a perda de retrorefletancia, desde
que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m2.

Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medicdo, valor inferior a 75
mcd/Ix.m2, por falhas de aplicacdo, a contratada deve refazer o trecho, sem 6nus pa
DER/SP, de forma a atender aos dispostos acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizagéo

A medicédo da retrorefletancia deve ser feita conforme a NBR 14723(4).

GARANTIAS
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O servico implantado deve ser garantido contra perda da retrorefletividade ao longo da

sua vida util acima do limite estabelecido no item anterior.

CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizagcdo horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizacao.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas,
transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigcos
e outros recursos utilizados pela executante.

Verificacdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo, a penetragdo do
ligante na camada da base e sua efetiva cura.

01.05.001.001 - Sinalizacdo horizontal rodoviaria, com tinta retrorrefletiva a base de
resinaacrilica com microesferas de vidro

01.05.002 - Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a
confeccdo das placas de sinalizacdo sdo aco, aluminio, plastico reforcado e madeira
imunizada.

A largura é conforme projeto, com poste de madeira 3,50m fixado com base de concreto
40x40x50. Estas dimensdes sdo padrao para as sinalizagdes verticais do tipo “octogonal” e
“circular”.

Os materiais mais utilizados para a confeccéo dos sinais sao as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas séo, esmalte sintético, fosca ou semi-fosca ou pintura eletroestatica.

As peliculas utilizadas séo: plasticas (néo retrorefletivas) ou retrorefletivas dos seguintes
tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem
definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnolégico, desde que possuam propriedade fisicas e quimicas que garantam as
caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condicdes
climaticas, inclusive apos execucao do processo de manutencgéao.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta

brilhante ou peliculas retrorefletivas do tipo “esferas expostas”.

O verso da placa deve ser na cor preta, fosca ou semi-fosca.
Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas pro
das placas e os esforgos de a¢ao do vento, garantindo sua correta posi¢ao.
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Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao

permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Os materiais mais utilizados para confecgdo dos suportes sdo 0 aco e a madeira
Imunizada.

01.05.002.001 - Sinalizacdo permanente, vertical, com placa octogonal de aco, padrao
dnit, largura=0,75m, com poste de madeira 3,50m fixado com base de concreto 40x40x50,
inclusive méo de obra - Rev 01/2023

01.05.002.002 - Sinalizagao permanente, vertical, com placa circular padr&o dnit diam. =
0,75m, com poste de madeira 3,50m fixado com base de concreto 40x40x50, inclusivemao
de obra - Rev 01/2023

01.05.002.003 - Placa 20x35 em chapa esmaltada para identificacdo de logradouros

01.06 - DESCARTE DE RESIDUOS

01.06.005 - Apos ser concluido todos os servigcos, devera ser feito uma limpeza geral na
obra e no terreno, no qual todos os entulhos e detritos gerados venham a ser descartados
em locais apropriados.

01.06.006 - todo material coletado devera ser transportado para local a ser definido pela
Fiscalizacao.

01.07 - SERVICOS FINAIS

01.07.001 - Consiste na execugao de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre o
meio fio.

A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servicos de pintura serdo medidos por metro linear aplicados no meio fio.

01.07.002 - Ensaio - Adesividade

01.07.003 - Os servicos de limpeza deverao satisfazer os seguintes requisitos:

Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

As pavimentagOes serdo varridas, sendo retirados 0os excessos de materiais.

01.08 - FRETE AGREGADO

01.08.001 - todo material coletado devera ser transportado para local a ser definido pela
Fiscalizacé&o.

01.08.002 - Os servicos de limpeza deverao satisfazer os seguintes requisitos:

Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varrido
acessos.
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As pavimentacoes serao varridas, sendo retirados 0s excessos de materiais.
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ANEXO

NORMA DNIT 031/2006 - ES

DNIT

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificagcao de servigco

Autor: Diretoria de Planejamento e Pesquisa

Processo: 50.600.004.691/2003-81

Origem: Revisdo da norma DNIT 031/2004 -ES

Aprovacgao pela Diretoria Colegiada do DNIT na reunido de 26/06/2006.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugéo parcial ou total, desde que
citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e ndo acrescentado nenhum tipo de

INSTITUTO DE PESQUISAS propaganda comercial.
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estradas de rodagem, pela confeccdo de mistura
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asfaltico, agregados e material de enchimento (filer).
Estabelece os requisitos concernentes aos materiais, 68 Manejo smbisntl......counmmmmsasmusas 8
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Abstract
Prefacio

This document provides the method of executing the

layer of a road flexible pavement, making use of . ' X
Y P 9 A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
bituminous hot mix from an appropriate plant including . . .
. . Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
binder, mineral aggregates, and filer. It also defines the i i N
base na sistematica a ser empregada na execugéo de
requirements concerning material, equipment, execution . .
. L camada de pavimento flexivel de estradas de rodagem
and quality control of the materials in use, as well as the L . . i
pela utilizagdo de mistura asfaltica a quente em usina
criteria for acceptance and rejection and measurement . A . -
apropriada, empregando, além, do ligante asfaltico,
of the services. . X )
agregados e material de enchimento (filer). Esta

baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e

Sumério substitui a norma DNIT 031/2004 - ES.
Profatio cuu s s i s e R s s s 1
1 Objetivo
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1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgéo
de misturas asfalticas para a construgdo de camadas do
pavimento de estradas de rodagem, de acordo com os

alinhamentos, greide e segéo transversal de projeto.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboracdo desta Norma e contém disposi¢des
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sé@o
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edicdes mais recentes, se houver.

a) AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89: resistance of
compacted bituminous mixture to moisture
induced damage. In: . Standard

specifications for transportation materials
and methods of sampling and testing.
Washington, D.C., 1986. v.2

b)  AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754: effect of heat

and air on asphaltic materials ( Thin-Film

Oven Test ): test. In: . 1978 annual
book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,
1978.

c) .ASTM D 2872: effect of heat and

air on a moving film of asphalt ( Rolling
Thin-Fiim Oven Test ): test. In: __ .
1978 annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

d) . ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the British
Portable Tester — Surface Frictional

Properties Using the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: ___ . 1978
annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.
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e)

g)

h)

k)
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__ . NBR 6560: materiais asfélticos —
determinagéo de ponto de amolecimento —
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216-7:
determination de la macrotexture - partie 7:
determination de hauteur au sable. Paris,
1999.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 07:
impactos da fase de obras rodoviarias —
causas/ mitigagéo/ eliminagéo. In:

Cormpo normativo ambiental  para
empreendimentos rodovidrios. Rio de
Janeiro, 1996.

BRASIL. Agéncia Nacional de Petroleo.
Gés Natural e Biocombustiveis - ANP.
Regulamento  Técnico n°  03/2005.
Resolugdo ANP n° 19, de 11 de julho de
2005. Brasilia, DF, Anexo |, julho de 2005.
Disponivel em: <htpp://www.200.179.25.133/
NXT/gateway.dll/leg/resolu¢des_anp/2005julho
Iramp%2019%....> Acesso em 11 de julho
de 2005.

___ . DNER-EM 367/97: material de
enchimento para misturas asfélticas:
especificacdo de material. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME  003/99: material

asféltico — determinagdo da penetracéo:

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1999.

DNER-ME  004/94: material
asfaltico — determinagdo da viscosidade
“Saybolt-Furol” a alta temperatura: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

___ . DNER-ME 035/98: agregados —
determinacdo da abrasdo “Los Angeles” :
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1998.
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m)

n)

o)

P)

q)

)

s)

t)

u)

v)

w)
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DNER-ME  043/95:
asfélticas a quente — ensaio Marshall:

misturas

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1995.

DNER-ME  053/94:

asfalticas —

misturas

percentagem de betume:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

. DNER-ME 054/97: equivalente de
areia: método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME  078/94:
graudo — adesividade a ligante asfaltico:

agregado

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

. DNER-ME 079/94: agregado -
adesividade a ligante asfaltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 083/98: agregados —
analise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1998.

. DNER-ME 086/94: agregados —
determinacé@o do indice de forma: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

___ . DNER-ME 089/94: agregados —
avaliagdo da durabilidade pelo emprego de
solucbes de sulfato de soédio ou de
magnésio: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME  138/94:
asfélticas — determinacdo da resisténcia a

misturas

tragdo por compressdo diametral: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME  148/94:

asféltico — determinagdo dos pontos de

material

fulgor e combustdo (vaso aberto
Cleveland): método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 401/99: agregados —

determinacdo de indice de degradacédo de
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rochas apés compactagdo Marshall com
ligante IDyy e sem ligante IDm: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

X) . DNER-PRO 164/94 — Calibragéo e
controle de sistemas de medidores de

irregularidade de superficie do pavimento

(Sistemas  Integradores IPR/USP e
Maysmeter);
y) . DNER-PRO 182/94: medicéo de

irregularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e
Maysmeter: procedimento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

z) ___ . DNER-PRO 277/97: metodologia
para controle estatistico de obras e
servicos: procedimento: Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

aa) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definicdo

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em
usina apropriada, com caracteristicas especificas,

composta de agregado graduado, material de
enchimento (filer) se necessario e cimento asfaltico,

espalhada e compactada a quente.
4 Condicoes gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como

revestimento, camada de ligacdo (binder), base,

regularizagéo ou refor¢o do pavimento.

Néo é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta

Especificacdo, em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado,
transportado e aplicado quando a temperatura ambiente

for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a
obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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certificado de resultados de analise dos ensaios de

caracterizacdo exigidos pela especificacéo,
correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro
de servico, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacéo
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
contelido e distancia de transporte entre a refinaria e o

canteiro de obra.

5 Condicdes especificas

5.1 Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico séo

agregado graldo, agregado mildo, material de

enchimento filer e ligante asféltico, os quais devem
satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificagdes

aprovadas pelo DNIT.

5.1.1 Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento

asféltico de petrdleo:
- CAP-30/45
- CAP-50/70

- CAP-85/100

5.1.2 Agregados

5.1.2.1 Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria,
seixo rolado preferencialmente britado ou outro material

indicado nas Especificagdes Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035);
excepcionalmente agregados com valores

admitindo-se

maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério

em utilizagéo anterior;

NOTA: Caso o agregado graudo a ser usado

apresente um indice de desgaste Los

Angeles superior a 50%, podera ser usado o

contato@agil.eng.br
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Método DNER-ME 401
determinagéo de degradacéo de rochas apds

— Agregados —

compactagdo Marshall, com ligante IDm, e
sem ligante IDm, cujos valores tentativas de
degradacéo para julgamento da qualidade de
rochas destinadas ao uso do Concreto
Asfaltico Usinado a Quente s&o: IDm < 5% e
IDm < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086);

c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-
ME 089).

5.1.2.2 Agregado mitudo

O agregado miudo pode ser areia, poé-de-pedra ou
mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificacbes Complementares. Suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de
torrbes de argila e de substancias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%

(DNER-ME 054).
5.1.2.3 Material de enchimento (filer)

Quando da aplicagdo deve estar seco e isento de
grumos, e deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pés-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com
a Norma DNER-EM 367.

5.1.2.4 Melhorador de adesividade

Néo havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e
os agregados graudos ou miludos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de

adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinacdo da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade é definida pelos seguintes

ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apés
submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM - D 2872)
ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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b) Método de ensaio para determinar a

resisttncia de  misturas  asfélticas
compactadas a degradagdo produzida pela
umidade (AASHTO 283). Neste caso a
tragdo por

razdo da resisténcia a

compressdo diametral estatica antes e
apos a imersdo deve ser superior a 0,7

(DNER-ME 138).

5.2 Composicdo da mistura

A composicéo do concreto asféltico deve satisfazer aos
requisitos do quadro seguinte com as respectivas
toleréncias no que diz respeito a granulometria (DNER-
ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico

determinados pelo projeto da mistura.

Peneirade % em massa, passando
malha quadrada » P
Série | Abertura
A B Cc Tolerancias
ASTM (mm)
2 508 100 - - -
1% 38,1 95- 100 100 - 7%
1 254 75- 100 95-100 - 1%
w 191 60 -90 80- 100 100 +7%
v 127 - - 80 - 100 +7%
38" 95 35-65 45-80 70-90 +7%
N°4 48 25-50 28-60 44-72 +5%
N° 10 20 20-40 20-45 22-50 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2%
45-75
40-7,0 ¢ : 45-90
Asfalto solivel | Camada | C3M3d3 | Comaga | .
no CS2(+) (%) de ligacio i de e
(Binder) rolamento rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo é

inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de
revestimento, deve ser considerada a segurangca do
usudrio, especificada no item 7.3 — Condigdes de

Seguranga.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de
agregados, considerada como 100%. Para todos os
tipos a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas

nao deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites
para as caracteristicas especificadas

quadro a seguir:

contato@agil.eng.br
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5
Camada
3 Camada
Caracteristicas M:t:sda‘::e de Ligdaegéo
Rolamento (Binder)
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as 4a6
Relacdo betume/vazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf) o
(75 golpes) DNER-ME 043 500 500
Resisténcia a Tragdo por
Compressdo Diametral DNER-ME 138 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa
b) as Especificacdes Complementares

podem fixar outra energia de compactagéo;

c) as misturas devem atender as

especificagbes da relagdo betume/vazios
vazios do

ou aos minimos de

agregado mineral, dados pela seguinte

tabela:
VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho N | Maximo do agregad -
VAM Minimo

%

# mm

1% 381 13

1= 254 14

34" 19,1 15

17 12,7 16

3/8” 95 18

53  Equipamentos

Os equipamentos necessarios @ execucgéo dos servicos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as especificagdes para os

servicos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes

equipamentos:
a) Deposito para ligante asfaltico;

Os depésitos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas fixadas nesta
Norma. Estes dispositivos também devem
evitar qualquer superaquecimento
localizado. Deve ser instalado um sistema
de recirculagéo para o ligante asfaltico, de
modo a  garantir a circulagéo,
desembaracada e continua, do depésito ao
misturador, durante todo o periodo de

operagdo. A capacidade dos depdsitos

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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deve ser suficiente para, no minimo, trés
dias de servigo.

Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser  divididos em
compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, adequadamente, as
fragbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos
adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma
unidade classificadora de agregados, apos
o secador, dispor de misturador capaz de
uniforme.  Um

produzir uma mistura

termémetro, com protecdo metdlica e
escala de 90° a 210 °C (precisédo + 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentagdo do asfalto, em local

adequado, proximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada
além disto, com pirdbmetro elétrico, ou
outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisédo
de = 5

termémetros nos silos quentes.

°C. A usina deve possuir

Pode, também, ser utilizada uma usina do
tipo tambor/secador/misturador, de duas
zonas (convecgéo e radiagédo), provida de:
coletor de po, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asféltica,
por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo “clam-shell” ou

alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados
multiplos, com pesagem dindmica e deve
ser assegurada a homogeneidade das

granulometrias dos diferentes agregados.

contato@agil.eng.br
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d)

e)

A usina deve possuir ainda uma cabine de
comando e quadros de forca. Tais partes
devem estar instaladas em recinto fechado,
com os cabos de for¢ca e comandos ligados
em tomadas externas especiais para esta
aplicagdo. A operagdo de pesagem de
agregados e do ligante asfaltico deve ser
semi-automatica com leitura instantanea e
acumuladora , por meio de registros digitais
em “display” de cristal liquido. Devem
existir potenciémetros para compensagédo
das massas especificas dos diferentes
tipos de ligantes asfalticos e para selecdo
de velocidade dos alimentadores dos

agregados frios.

Caminhdes basculantes para transporte da

mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asféltico usinado a
quente, devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &agua e sabéo, dleo cru
fino, dleo parafinico, ou solugédo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizaggo de  produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico

(6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

Equipamento para espalhamento e

acabamento;

O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de
a mistura no

espalhar e conformar

alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem
ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcéo, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos
para  aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagdo da mistura sem

irregularidade.
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f) Equipamento para compactacéo;

O equipamento para a compactacéo deve
ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratodrio.
Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacédo da
pressdo dos pneus de 2,5 kgflcm® a 8,4
kgflem? .

O equipamento em operagdo deve ser
suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se
encontrar em
trabalhabilidade.

condicdes de

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que, ndo

sera autorizada a sua utilizagéo.

54  Execucao

5.4.1 Pintura de ligagédo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo
da imprimacéo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagéo recoberta com areia, pé-de-pedra,
etc., deve ser feita uma pintura de ligagéo.

54.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.

5.4.3 Aquecimento dos agregados

contato@agil.eng.br
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Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.

5.4.4 Produgao do concreto asfaltico

A produgéo do concreto asfaltico & efetuada em usinas

apropriadas, conforme anteriormente especificado.

5.4.5 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da
usina ao ponto de aplicagéo, nos veiculos especificados
no item 5.3 quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger

a mistura.

5.4.6 Distribuigdo e compactacdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por
equipamentos adequados, conforme especificado no
item 5.3.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicdo manual de
concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado

por meio de ancinhos e rodos metdlicos.

Apds a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem
é a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo
variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual
deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e,

conseqlentemente,  suportando

pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a
compactacdo deve comecar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade

da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudangas de
direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.
5.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos

sem trafego, até o seu completo resfriamento.
6 Manejo ambiental

Para execugdo do concreto asfaltico sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfalto e

agregados, além da instalagé@o de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservacéo do
meio ambiente envolvem a producéo, a estocagem e a
aplicacdo de agregados, assim como a operagdo da

usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescricdes
estabelecidas nos Programas Ambientais que

integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.
6.1  Agregados

No decorrer do processo de obtencéo de agregados de
pedreiras e areias devem ser considerados os seguintes

cuidados principais:

a) caso utilizadas instalagdes comerciais, a
brita e a areia somente sdo aceitas apés
apresentacdo da licenca ambiental de

operacéo da pedreira/areal, cuja cépia deve

ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias

da Obra;

b)  nao é permitida a localizagéo da pedreira e
das instalagdes de britagem em érea de

preservagé@o ambiental;

c) planejar adequadamente a exploragdo da
pedreira e do areal, de modo a minimizar

os impactos decorrentes da exploragéo e a

contato@agil.eng.br
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possibilitar a recuperagdo ambiental apés o
término das atividades exploratdrias;

d) impedir as queimadas;

e) seguir as recomendagdes constantes da
Norma DNER-ES 279 para os caminhos de

servigo;

f)  construir, junto as instalagdes de britagem,
bacias de sedimentacdo para retencdo do
po de pedra eventualmente produzido em

excesso;

g) além destas, devem ser atendidas, no que

couber, as recomendagcdes da DNER
ISA-07 — Instrucdo de Servico Ambiental:
impactos da fase de obras rodoviarias —

causas/ mitigacdo/ eliminagao.

6.2 Cimento asfaltico

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos

d’'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa
de dominio e em areas onde possam causar prejuizos
ambientais.

Recuperar a érea afetada pelas operages de
construgdo / execugdo, imediatamente apés a remogéo
da usina e dos depédsitos e a limpeza do canteiro de

obras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e

transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e

pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de

6leo combustivel e do cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE
POLUIDOR FONTES POLUIDORAS
A principal fonte é o secador rotativo.
L Emni:f,sélode Qutras fontes sdo: peneil trar éncia e i
pariainas de agregados, balanca, pilhas de estocagem e trafego de
veiculos e vias de acesso.
Combustao do dleo: dxido de enxofre, 6xido de nitrogénio,
6xido de carbono e hidrocarb :
i ErfissSo de Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento
asfaltico: hidrocarbonetos.
1Il. Emissdes As principais fontes sdo pilhas de estocagem ao ar livre,
Fi carregamento dos silos frios, vias de trifego, areas de
ugitivas b .
peneiramento, pesagem e mistura.
NOTA: Emissées Fugitivas - S&o quaisquer

langamentos ao ambiente, sem passar

primeiro por alguma chaminé ou duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em fungdo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4.

6.3 Instalacao

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, orfanatos creches, clubes esportivos, parques de

diversdes e outras construgdes comunitérias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagées
industriais, de maneira tal que se consiga o minimo de

agress&@o ao meio ambiente.

O Executante sera responsavel pela obtencdo da
licenca de instalagdo/operacdo, assim como pela
manutengdo e condicdes de funcionamento da usina

dentro do prescrito nesta Norma.

6.4 Operacao

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar
constituidos por ciclones e filtro de mangas ou por
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos
na legislacéo.

Apresentar junto com o projeto para obtencdo de
licenca, os resultados de medigdes em chaminés que

comprovem a capacidade do equipamento de controle

proposto, para atender aos padrées estabelecidos pelo
érgéo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
protecdes lateral e cobertura, para evitar disperséo das
emissdes durante a

fugitivas operagdo de

carregamento.
Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do

secador seja feita sem emisséo visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto
a usina estiver em operacédo, para evitar emissdes de

particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de controle de
poluicdo do ar, para evitar emissdes de vapores e

particulas para a atmosfera.
Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas,
de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de

veiculos néo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio

de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a
emissdo de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do po

retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes
dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes todos os equipamentos de

processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagées adequadas para

realizagdo de medigdes.

Substituir o éleo combustivel por outra fonte de energia
menos poluidora (gas ou eletricidade) e estabelecer
barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

¢ Inspecdo

71 Controle dos insumos
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Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Concreto

Asféltico

(Insumos)

devem ser examinados em

laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo

DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

7.1.1 Cimento asfaltico

O controle da qualidade do cimento asféltico consta do

seguinte:

01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME
003), para todo carregamento que chegar a
obra;

01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
carregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148);

01 indice de susceptibilidade térmica para
100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

cada

01 ensaio de espuma, para todo

carregamento que chegar a obra;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), para todo carregamento

que chegar a obra;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004) a diferentes temperaturas,
para o

estabelecimento da curva

viscosidade x temperatura, para cada 100t.

7.1.2 Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do

seguinte:

a)

(79) 9 9952 5315
(79) 9 9947 5134

Ensaios eventuais

Somente quando houver duvidas ou
variagdes quanto a origem e natureza dos

materiais.

— ensaio de desgaste Los Angeles
(DNER-ME 035);

—  ensaio de adesividade (DNER-ME 078
e DNER-ME 079). Se o concreto
asfaltico contiver dope também devem
ser executados os ensaios de RTFOT
(ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D-

contato@agil.eng.br
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b)

1754) e de degradacéo produzida pela
umidade (AASHTO-283/89 e DNER-
ME 138);

— ensaio de indice de forma do
agregado gratdo (DNER-ME 086);

Ensaios de rotina

— 02 ensaios de granulometria do
agregado, de cada silo quente, por
jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083);

— 01 ensaio de equivalente de areia do
agregado mildo, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 054);

- 01
material de enchimento (filer), por
trabalho

ensaio de granulometria do

jornada de 8 horas de
(DNER-ME 083).

7.2  Controle da producédo

O controle da produgdo (Execugcdo) do Concreto

Asféltico deve ser exercido através de coleta de

amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira

aleatéria de acordo com o Plano de Amostragem
Aleatdria (vide item 7.4).

1.24

a)

b)

Reginaldo Passos Pina, 441
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Controle da usinagem do concreto asfaltico

Controles da quantidade de ligante na
mistura

Devem ser efetuadas extragdes de asfalto,
de amostras coletadas na pista, logo apés
a passagem da acabadora (DNER-ME
053).

A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto
observar a

da mistura, devendo-se

toleréncia maxima de £ 0,3.

Deve ser executada uma determinagéo, no
minimo a cada 700m? de pista.

Controle da graduacdo da mistura de
agregados
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Deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura
dos agregados resultantes das extragdes
citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias

especificadas no projeto da mistura.
c) Controle de temperatura

Séo efetuadas medidas de temperatura,
durante a jornada de 8 horas de trabalho,
abaixo

em <cada um dos itens

discriminados:
— doagregado, no silo quente da usina;
— doligante, na usina;

—  da mistura, no momento da saida do
misturador.

As temperaturas podem apresentar
variagbes de + 5°C das especificadas no

projeto da mistura.
d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em
trés corpos-de-prova de cada mistura por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-
ME 043) e também o ensaio de tragéo por
compressé@o diametral a 25°C (DNER-ME
138),

passagem da acabadora. Os corpos-de-

em material coletado apés a

prova devem ser moldados in loco,

imediatamente antes do inicio da

compactacé@o da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia
a tragdo por compresséo diametral devem
satisfazer ao especificado.

7.2.2 Espalhamento e compactacéo na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente antes de
iniciada a compactacéo. Estas temperaturas devem ser

as indicadas, com uma tolerancia de + 5°C.

O controle do grau de compactagédo - GC da mistura
asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade

aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura

contato@agil.eng.br
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espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com os

resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagées em locais

escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo a massa especifica
aparente do projeto da mistura (conforme item 7.5,

alinea "a").

7.3  Verificacédo do produto

A verificagédo final da qualidade do revestimento de
Concreto Asfaltico (Produto) deve ser exercida através
das seguintes determinagdes, executadas de acordo

com o Plano de Amostragem Aleatério (vide item 7.4):
a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasido da extragéo
dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e
depois do espalhamento e compactacéo da
mistura. Admite-se a variacé@o de + 5% em
relacéo as espessuras de projeto.

b)  Alinhamentos

A verificagé@o do eixo e dos bordos deve ser
feita durante os trabalhos de locagéo e
nivelamento  nas  diversas  secdes
correspondentes as estacas da locagéo..
Os desvios verificados ndo devem exceder

£ 5cm.
c) Acabamento da superficie

Durante a execugéo deve ser feito em cada

estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento,
com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando

verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie

deve ser verificado por aparelhos

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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medidores de irregularidade tipo resposta
devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e
DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste
caso o Quociente de lIrregularidade - QI
deve apresentar valor inferior ou igual a 35
contagens/km (IRl = 2,7).

d) Condigdes de seguranca

O revestimento de concreto asféltico
acabado deve apresentar Valores de
Resisténcia a Derrapagem - VDR 2z 45
quando medido com o Péndulo Briténico
(ASTM-E 303) e Altura de Areia -
1,20mm = HS 2 0,60mm (NF P-98-216-7).
Os ensaios de controle s&o realizados em
segmentos  escolhidos de  maneira
aleatdria, na forma definida pelo Plano da
Qualidade.

74 Plano de Amostragem - Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnologico da produgéo e do produto s@o estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizacdo, de acordo com a seguinte tabela de
controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 |10 (11|12

K [1,55(141]1,36[1,31[125]1,21(1,19|1,16

e« |045)035]0,30(0,25/0,19]0,15| 0,13 | 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuagéo)

n 13 14 15 16 17 19 21

K | 113|111 ]1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

a« | 008|006 |0,05])004(003]|0,02] 001

n =n° de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
« = risco do Executante

7.5 Condicoes de conformidade e nao
conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos

a produgéo e ao produto, realizados de acordo com o

Plano de Amostragem citado em 7.4, deverdo cumpri

www.agil.eng.br
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as Condicdes Gerais e Especificas desta Norma, e estar
de acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores
minimos e maximos devem ser verificadas

as seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks > valor maximo de projeto: Né&o

Conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificado

ou X+ ks < valor maximo de projeto:
Conformidade;

Sendo:

Onde:

X, — valores individuais

X - média da amostra
s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do

numero de determinagdes.

n - nimero de determinagdes.

b) Quando especificado um valor minimo a
ser atingido devem ser verificadas as

seguintes condigdes:

Se x - ks < valor minimo especificado: Ndo

Conformidade;

Se x- ks > valor minimo especificado:

Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados
em relatérios periédicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece
que sejam tomadas providéncias para tratamento das
“Néo-Conformidades” da Produgéo e do Produto.

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescri¢cdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servico sé deve ser aceito se as corregbes
executadas colocarem-no em conformidade com o

disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

8 Critérios de medicao

Os servigcos conformes serdo medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos
servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as

seguintes disposigdes gerais:

a) o concreto asfaltico sera medido em
toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Ndo serdo motivos de medigéo:

mao-de-obra, materiais (exceto cimento
asfaltico), transporte da mistura da usina a
pista e

encargos quando estiverem

incluidos na composicéo do preco unitario;

b) a quantidade de cimento asfaltico aplicada
é obtida pela média aritmética dos valores

medidos na usina, em toneladas;

c) a transporte do cimento asfaltico
efetivamente aplicado sera medido com
base na distancia entre a refinaria e o

canteiro de servico;

d) nenhuma medicdo serd processada se a
ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os

resultados dos ensaios e determinagdes

devidamente interpretados, caracterizando

a qualidade do servico executado.

lindice Geral
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo de imprimagao sobre a superficie de uma
camada de base concluida.

S&o também apresentados os requisitos concernentes a
material, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condiges de conformidade e nao
conformidade e os critérios de medigao dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for prime coat exe-

Pavimentac&o, Imprimagéo

Total de

Palavras-chave: paginas
7
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Anexo A (Informativo) Bibliografia .............cccceeeee 6
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesqui-
sas Rodoviarias — IPR/DPP para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica empregada na
execugdo e controle da qualidade da imprimagdo sobre
uma camada de base concluida. Esta formatada de
acordo com a Norma DNIT 001/2009-PRO e cancela e
substitui a Norma DNIT 144/2012-ES.

cution over base pavement surface. 1 Objetivo

It includes the requirements for material, equipments,
X . . Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
execution, sampling plan, environmental management, ] . .
) ’ i - a ser empregada na aplicagdo uniforme de material as-
quality control, conformity and non-conformity conditions s "
L i faltico sobre a camada de base concluida.
and the criteria for services measurement.

Sumrio 2 Referéncias normativas
o L 1 Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis

. a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
1 Objetivo.... 1

aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias

2 Referéncias normativas ..............ouvwwrvverivereen 1 ndo datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do
3 Definigao.. w2 referido documento (incluindo emendas).
4 CondigOeS gerais ...........ovwruuvsrrriirniiis 2 a) DNER-EM 363: Asfaltos diluidos tipo cura média —
5  Condigtes especificas............cccccooorevoresereevnenes 2 Especificagdo de material. Rio de Janeiro: IPR.
6  Condicionantes ambientais..............ccccececeee. 3
T INSPEGOES ... e
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DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatis-
tico de obras e servigos - Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras

rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

DNIT 156-ME: Emulsao asfaltica - Determinagao da
carga da particula — Método de Ensaio. Rio de Ja-

neiro: IPR.

DNIT 165-EM: Emulsées asfélticas para pavimenta-
¢ao — Especificagao de Material. Rio de Janeiro: IPR.

NBR 5.765 — Asfaltos diluidos — Determinagado do
ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

NBR 6.570 — Emulsées asfalticas — Determinagao
da sedimentagao.

NBR 14.376 - Emulsdes asfélticas - Determinagao
do residuo asfaltico por evaporagdo — Método ex-

pedito.

NBR 14.393 — Emulsées asfalticas — Determinagao
da peneiragao.

NBR 14.491 — Emulsdes asfalticas — Determinagao

da viscosidade Saybolt Furol.

NBR 14756 - Materiais betuminosos - Determinagao
da viscosidade cinematica.

NBR 14.856 — Asfaltos diluidos — Ensaio de destila-

cao.

Definigao

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte defini-

Gao:

Imprimagdo consiste na aplicagdo de material asfaltico

sobre a superficie da base concluida, antes da execugao

do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo

superficial, impermeabilizagdo e permitir condigdes de

aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4

a)

Condigdes gerais

O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser impri-
mada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

contato@agil.eng.br
www.agil.eng.br
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b)

c)

5.1

a)

b)

5.2

a)

b)

c)
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Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
a obra deve apresentar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados
dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta Nor-
ma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também,
indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quan-
tidade do seu contetdo e a distancia de transporte

entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegio dos
servicos e materiais contra a agao destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigoes especificas
Material

O ligante asfaltico empregado na imprimagao
pode ser o asfalto diluido CM-30, em conformida-
de com a norma DNER — EM 363/97, ou a emul-
s3do asfaltica do tipo EAl, em conformidade com a
norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicagao “T" é aquela que pode ser ab-
sorvida pela base em 24 horas, devendo ser deter-
minada experimentalmente na obra. As taxas de
aplicagdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 I/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de

0,9 a 1,7 I/m?, conforme o tipo e a textura da base.
Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entre-
tanto, a operagdo ser executada manualmente. O

jato de ar comprimido também pode ser usado.

A distribuigao do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade uni-
forme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, espe-
cialmente construidos para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispon-
do de tacdémetro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil ob-
servagdo e, ainda, possuir espargidor manual, pa-

ra tratamento de pequenas superficies e corre-
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¢oes localizadas. As barras de distribuicao devem
ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras varidveis de espa-

lhamento uniforme do ligante asfaltico.

O depdsito de material asfaltico, quando necessa-
rio, deve ser equipado com dispositivo que permita
o aquecimento adequado e uniforme do contetido
do recipiente. O depdsito deve ter capacidade para
armazenar a quantidade de ligante asféltico a ser
aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucdo

Antes da execugao dos servigos, deve ser implan-
tada a adequada sinalizagao, visando a seguran-
¢a do trafego no segmento rodoviario, e efetuada
sua manutengdo permanente durante a execugdo

dos servigos.

Apds a perfeita conformagéo geométrica da base,
proceder a varredura da superficie, de modo a

eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagdo do ligante asféltico a pista
pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na tempe-
ratura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagao
do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fungao da relagao temperatura x vis-
cosidade, escolhendo-se a temperatura que pro-
porcione a melhor viscosidade para seu espalha-
mento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60
segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No
caso de utilizagdo da EAI a viscosidade de espa-
lhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do
ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada

experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for
possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimagao da faixa de trafego adja-
cente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposigdo da base imprimada ao tra-

fego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona-

4
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do ao comportamento da mesma, ndo devendo ul-
trapassar 30 dias.

g) A fim de evitar a superposigdo ou excesso nos
pontos iniciais e finais das aplicagbes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplica-
¢ao do ligante asfaltico situem-se sobre essas fai-
xas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagéo do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devi-
damente observadas e adotadas as solugdes e os res-
pectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental téc-
nico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmen-
te a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagado
técnica vinculada a execugao das obras, compreendendo
o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ou
outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Basico Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigén-

cias dos 6rgaos ambientais.
7 Inspecdes

71 Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugdo da imprimagao de-
vem ser rotineiramente examinados em laboratério, obe-
decendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificagdes em vigor, mediante a execugdo dos

seguintes procedimentos:
7.1.1 Asfalto diluido
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

—1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C
(NBR 14.756:2001);

-1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustao
(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Paracada 100 t:

-1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagao viscosida-

de x temperatura;

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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-1 (um) ensaio de destilagao para os asfaltos dilui-
dos (NBR 14.856:2002), para verificagdo da quan-

tidade de residuo.
7.1.2 Emulsdo asfaltica do tipo EAI:
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007) a 25°C;

—1 (um) ensaio de residuo por evaporagao (NBR
14.376:2007);

—1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

-1 (uma) determinagdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t:

—1 (um) ensaio de sedimentagdo para emulsdes
(NBR 6.570:2010);

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagéo viscosida-
de x temperatura.

7.2 Controle da execugado

7.21 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no ca-
minh&o distribuidor imediatamente antes de qualquer apli-
cacao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de tempera-
tura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, medi-
ante a colocagé@o de bandejas, de massa (P1) e
area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo fei-
ta a aplicagdo. O ligante asfaltico é coletado na

bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total
(até massa constante) do ligante asfaltico coletado
(P2) se obtém a taxa de aplicagdo do residuo (TR)
da seguinte forma:

TR:P:_Pl
A
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A partir da taxa de aplicagédo do residuo (TR) se ob-
tém a Taxa de Aplicagédo (T) do material asfaltico,
em fungdo da porcentagem de residuo verificada
no ensaio de laboratério, quando do recebimento
do correspondente carregamento do ligante asfalti-

Co.

b) Para trechos de imprimagao de extensao limitada
ou com necessidade de liberagao imediata, com
area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5
determinages de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o con-
trole da execugdo da imprimagao deve ser exerci-
do mediante a coleta de amostras para determi-
nagao da taxa de aplicagao, feita de maneira alea-
téria, de acordo com o Plano de Amostragem Va-

riavel (vide subsegao 7.4).

7.3  Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicagdo, a penetragdo do ligante na camada da base e
sua efetiva cura.

7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nimero e a frequéncia de determinagdes da taxa de
aplicagao (T) do ligante devem ser estabelecidos segun-
do um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagao e elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e in-

formado previamente a Fiscalizagao.

7.5 Condicoes de conformidade e de ndo confor-
midade

a) As condigdes de conformidade e de nao confor-
midade da taxa de aplicagdo (T) devem ser anali-

sadas de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:
X - ks < valor minimo especificado ou

X +ks > valor maximo especificado = Nao
Conformidade

Nos casos de:
X - ks 2 valor minimo especificado ou

X + ks < valor maximo especificado =

Inacio Barbosa, Aracaju-SE
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Conformidade. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se
Sendo: as comregdes executadas o colocarem em

conformidade com o disposto nesta Norma; caso

contrario deve ser considerado ndo conforme.

} — =l Xi
n 8 Critérios de medicédo
Z }), Os servigos considerados conformes devem ser medidos
X —X)>
s= ('— de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
n—1 Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de
Onde: acordo com as seguintes disposicdes gerais:
Xi - valores individuais. a) a imprimagdo deve ser medida em metros qua-

drados, considerando a area efetivamente execu-

X-meédia da amostra. tada. Nao devem ser motivo de medigao em sepa-

s - desvio padrao da amostra. rado: mao-de-obra, materiais (exceto asfalto dilui-

k - coeficiente tabelado em fungdo do nime- do ou emulsao asfaltica), transporte do ligante dos

ro de determinagdes, de acordo com a Ta- tanques de estocagem até a pista, armazenamen-

bela 1 da norma DNER — PRO 277/97. to e encargos, devendo os mesmos estar inclui-
dos na composigao do prego unitario;
n- nimero de determinagdes (tamanho da
amostra). b) a quantidade de ligante asfaltico aplicada ¢ obtida
pela média aritmética dos valores medidos na pis-
Os resultados do controle estatistico devem ser

: S i ta, em toneladas;
registrados em relatérios periédicos de acompa-

nhamento, de acordo com a norma DNIT c) ndo devem ser considerados quantitativos de
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam to- servigo superiores aos indicados no projeto;
madas providéncias para o tratamento das nao d) o transporte da emulsdo asfaltica ou do asfalto

conformidades. diluido efetivamente aplicado deve ser medido

b) Os servigos s6 devem ser considerados confor- com base na distancia entre o fornecedor e o can-

mes se atenderem as prescrigdes desta Norma. teiro de servigo.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

/Anexo A
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1. ENTREGA DA OBRA

A contratada sO podera entregar o prédio depois que o Comité de Controle fizer uma

ANGIL

visita & obra e constatar o seu bom estado de construcéo.

Qualqguer peca que esteja deficiente sera corrigida, refeita ou substituida pela Assisténcia

Técnica.
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